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DEFINICOES

Bateria — Conjunto de corridas que visa definir um vencedor.
Passagem de tempo - Termo utilizado para indicar uma corrida do carro na pista.
Sistemas de fixacdo — Sistemas e elementos que visam fixar pecas ou

conjuntos.
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PREFACIO

Olimpiadas cientificas sao atividades tematicas extracurriculares que visam
atingir objetivos intelectuais, afetivos e sociais, que tém o papel de desafiar os
estudantes com problemas de ciéncias de modo a estimular a capacidade
criativa, habilidade manual e espirito competitivo e de equipe (QUADROS et al.,
2013).

Esta atividade tem por objetivo promover uma competicdo tecnoldgica e
cientifica com carrinhos com propulsdo pneumatica desenvolvidos, fabricados, e
operados por alunos do ensino médio de instituicbes de ensino da regidao de
Criciima, Ararangua e Lages. Esta atividade visa ainda estimular o
conhecimento oportunizando a experimentagdo cientifica e incentivando o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico dos alunos por meio de uma atividade

[Udica.
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RESUMO

Baseado na renomada competicdo internacional F1 in Schools, o projeto
“Ciéncia da velocidade” objetiva uma competicdo de corrida de carrinhos
movidos a propulsdo pneumatica, projetados e construidos por equipes
representantes das escolas das regiées de Criciuma, Ararangua e Lages. O
projeto “Ciéncia da velocidade” tem por objetivo proporcionar uma vivéncia
imersiva nas diferentes areas do conhecimento. A competicdo visa proporcionar
igualdade competitiva para todas as equipes, independente da condig¢ao social
na qual a escola se encontra inserida. Para tanto sera desenvolvido e fornecido
um kit padrao para todas as equipes, de modo que estas deverao construir o seu
carrinho sobre este kit. O carrinho devera ser construido preferencialmente com
materiais reutilizaveis de modo a reduzir os custos de fabricagao e despertar a

consciéncia a respeito do uso dos materiais e o0 meio ambiente.
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1 INTRODUGAO

Bem-vindos a Ciéncia da Velocidade! Ciéncia da Velocidade € uma competicao entre
equipes de estudantes do ensino fundamental e médio, que deverao se desafiar em
corridas de carrinhos. Os carrinhos serao produzidos pelas préprias equipes de modo
que tenham o melhor desempenho de velocidade. E para alcangar um carrinho com
otimo desempenho, os estudantes envolvidos deverédo desenvolver solugdes criativas

baseada em conceitos estudados no ensino médio.

1.1 Categorias

A competicao sera realizada nas categorias monotipo e experimental.

1.1.1 Categoria monotipo

A categoria Monotipo possui como principio propiciar equiparidade entre as equipes
participantes. Para essa categoria sera fornecido pela competicdo um kit de
desenvolvimento, no qual consiste em um chassi e quatro rodas que nao poderao
sofrer nenhum tipo de intervengao profunda. Sera permitido apenas furos para fixagéo
das rodas e carenagem do carrinho. Ficara a encargo de cada equipe a montagem do
seu bolido assim como o desenvolvimento da parte aerodinédmica. Para esta categoria
fica vetada a utilizacdo de técnicas de impressdao 3D. Maiores detalhes serdo

apresentados na secao "Normas de fabricagao".

1.1.2 Categoria experimental

A categoria experimental visa desafiar o aluno a criar um bdlido competitivo
respeitando as restrigbes impostas ao projeto. Ao longo da competicdo a equipe

desenvolvera seu carrinho a partir das regras estabelecidas na segcdo “Normas de
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fabricacdo”. Nesta categoria sera permitido o uso de qualquer tipo de material e

tecnologia produtiva.

2 NORMAS DE FABRICAGAO

2.1 Dimensoes

Os carrinhos de ambas as categorias deverao obrigatoriamente obedecer aos limites
dimensionais apresentados no Quadro 1. Os limites para medigdo do comprimento do
carrinho seréo tidos como a ponta da capsula de gas comprimido apoés instalagao
como limite traseiro, e a ponta mais avante do carrinho como limite dianteiro. Para
medigao lateral serdao tomadas como limites de medigao as estruturas projetadas mais

longe da linha central longitudinal do carrinho.

Quadro 1 - Especificagbes limites para a construgdo do carrinho de corrida da classe Monotipo. Os

simbolos séo representados pela Figura 4.

Descricao Simbol Valor
o

Comprimento C 22 cm H
minimo
Comprimento C 22,2 cm
maximo
Largura minima L 10 cm
Largura maxima L 17 cm
Altura minima H 5cm
Altura maxima H 10 cm

A altura do bico da capsula também deve ser atendida dentro das especificacoes
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maxima e minima. Este requisito vai assegurar que o carrinho sera encaixado
adequadamente no sistema de disparo. A Figura 1 apresenta a ilustragcado das alturas
maxima (3,5 cm) e minima (2,5 cm) que o centro da capsula devera ter em relagéo a

pista quando devidamente inserida na parte traseira do carrinho.

Figura 1 - Representagcdo esquematica simplificada da parte posterior de um carrinho de corrida. A

ilustragdo apresenta as alturas minima e maxima de alocagéo da capsula.

e Capsula de CO:

3,5¢cm Meeecemcsacccaaas .- 7
AT

. ‘E\ / Chassi

Roda traseira

2.2 Restricbes de materiais utilizados na construgao

Quanto aos materiais para a fabricacdo dos carrinhos, € permitida a utilizacdo de
materiais plasticos, madeira e metais. Por motivos de seguranca sera vedada a
utilizacdo de perfurocortante tais como agulhas, alfinetes, vidros, laminas e outros
materiais similares que sejam capazes de cortar ou causar perfuragdes em caso de
acidentes. A utilizacao destes tipos de itens podera ser punida com a desclassificacdo
da equipe caso estes ndo possam ser removidos a tempo para a corrida. Recomenda-
se a utilizagao de colas e arames e parafusos, para a fixacdo de pecas, desde que
tenham suas extremidades devidamente arrematadas para ndo gerar riscos aos

participantes.

2.3 Requisitos da categoria experimental

I.  Os carrinhos construidos para categoria experimental deverao possuir

obrigatoriamente:
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V.

Local reservado para a alocagao e fixacdo de uma capsula de gas carbdnico
de 12 gramas, apresentada na Figura 2. Esta capsula sera o propulsor do
carrinho e o local de sua acomodacao devera ser na traseira.

A capsula apés instalada e fixada devera se projetar no minimo 20mm para tras
de qualquer outra estrutura do carrinho de modo que nao exista nenhum tipo
de obstru¢do ao acoplamento do carro no sistema de largada.

O carrinho devera possuir na parte de baixo a uma distancia de ho maximo 6
mm da pista dois orificios com didmetro minimo de 4 mm para instalagao do
cabo guia que corre longitudinalmente a pista. Para melhor desempenho
sugere-se que estes pontos estejam o mais proximo possivel das extremidades
do carrinho (um ponto na dianteira e outro na traseira. A Figura 3 ilustra o
posicionamento do orificio.

A substituicido das capsulas de gas comprimido deverdao ser facilmente
substituiveis para que a equipe possa preparar o carro rapidamente. Entende-
se que a facilidade de substituicdo deve permitir o preparo do carro dentro do

tempo estabelecido para ajustes dos carrinhos entre as largadas.

Figura 2 - Capsula de gas carbbnico de 12 gramas e suas dimensdes em milimetros.

Figura 3 — ilustragéo do orificio para passagem do cabo guia.
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2.4 Categoria monotipo

Na categoria Monotipo a equipe devera obrigatoriamente produzir o carrinho a partir
do kit de pecgas fornecidos pelo projeto que apés montagem originara o chassi e as
rodas. A Figura 4 ilustra as pegas de um chassi'. Abaixo sera apresentado as regras

e restricdes especificas para a categoria:

Figura 4 — llustragdo das pegas de um chassi fornecidos no Kit?

i. O chassi e roda ndo poderao sofrer alteragdes, exceto furos para a fixagcao de
pecas que compdem a carenagem, eixos, rodas e demais itens funcionais do
carrinho. Alteragdes com objetivo de reduzir o tamanho e/ou furos e rasgos para
minimizar o seu peso resultara na desclassificacdo da equipe;

ii. Assim como na categoria Experimental, o carrinho tem como motor de propulséo
uma capsula de gas carbbnico comprimido de 12 gramas. Sua cavidade de
acomodacéao nao podera em hipétese nenhuma ser obstruida ou alterada;

iii. A substituicdo das capsulas de gas comprimido deverdo ser facilmente
substituiveis para que a equipe possa preparar o carro rapidamente. Entende-se
que a facilidade de substituicdo deve permitir o preparado do carro dentro do

tempo estabelecido para ajustes dos carrinhos entre as largadas;

2.0 chassi e pecas ilustradas podem ndo representar o modelo final fornecido. Esta imagem possui como
finalidade demonstrar ao leitor como serd fornecido as pegas para montagem
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iv. Nenhuma estrutura do carrinho podera se projetar para tras do limite do chassi,
exceto a capsula apds sua instalacio;

v. A construgdo dos carrinhos na categoria Monotipo ndo podera fazer uso de
técnicas de fabricagao digital, tais como impressdo 3D, CNC, Corte Laser. A
utilizacdo de técnicas de construgcdo proibidas em qualquer das partes do
carrinho resultara na desclassificacao da equipe;

vi. Para a verificagdo a organizagao podera requerer a qualquer tempo o desmonte
total ou parcial de todo e qualquer elemento do carrinho necessarios para as
verificagdes das normas. O nao atendimento do pedido resultara na eliminacao

da equipe;

3 ACOMPETIGAO

A competicao sera uma corrida de carrinhos entre equipes representantes de escolas
do ensino médio. Os carrinhos deverdo produzidos pelas equipes dentro das
especificacdes da modalidade escolhida (Monotipo ou Experimental).

As equipes inscritas iniciarao a competicdo na etapa regional que ocorrera nas
cidades de Criciuma, Ararangua e Lages, todas no estado de Santa Catarina. As
equipes classificadas nas etapas regionais estardo classificadas para a grande final

que ocorrera na cidade de Criciuma-SC.

3.1 Fases classificatorias

A competicao durante as fases eliminatorias sera realizada no sistema de “mata-mata”
com trés passagens, onde a equipe que alcangar 2 vitérias seguira para proxima fase
da competi¢do. As chaves das classificatérias serdo montadas pela organizagédo do
evento respeitando a localizagdo geografica da instituicdo de ensino inscrita

priorizando sempre que possivel a seguintes sequéncia:

I. Enfrentamento de equipes da mesma escola;

Il.  Enfrentamento de equipes da mesma cidade;
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lll.  Enfrentamento de equipes da mesma regiao;

Desta forma, a competigdo iniciara preferencialmente com o enfrentamento de
equipes da mesma cidade, passando entdo para o enfrentamento das equipes da
mesma cidade e posteriormente da mesma regido. O chaveamento das fases

eliminatorias regionais da competicédo esta representado na Figura 5.
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Figura & - llustragcdo do esquema de
eliminatorias por chaves das etapas

regionais.
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3.2 Final

A final ocorrera no formato “mata-mata” de forma analoga as regionais, porém com 5
corridas por fase. Dessa forma, a equipe que conseguir 3 vitérias dentre as 5
passagens possiveis avangara na competicdo. O sorteio do chaveamento das equipes
sera realizado no dia do evento antes do inicio da competicdo. A Figura 6 ilustra o

chaveamento da Final da competicéo.
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Figura 7 - llustracdo do esquema de

eliminatorias por chaves da final.
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4 APISTA

A pista utilizada para a competicao € linear e possui o comprimento util para a corrida
que pode variar de 8 a 12 metros com duas vias de rolagem lado a lado. A largura
total da pista € de 40 centimetros, o que concede 20 centimetros de largura para cada
via. Pode-se dividir a pista trés setores: largada, corrida e chegada. A Figura 8
apresenta uma fotografia de uma pista utilizada para teste, onde é possivel observar
os trés setores descritos.

O setor de chegada contém comprimento minimo de 8 metro e tem por objetivo prover
um sistema de frenagem e escape dos carrinhos que vém com velocidade. O sistema
de frenagem consiste basicamente em um conjunto de tecidos que visa amortecer o

impacto e desacelerar o carrinho.
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Figura 8 — Fotografia de uma pista de testes montada.

4.1 O evento competitivo

No dia do evento competitivo todas as equipes participantes deverao marcar presenga
no horario pré-estabelecido. Toda comunicacado oficial no dia da competicdo sera
obrigatoriamente feita pela escola participante e professor responsavel pela equipe.
No ato competitivo, todos os membros da escola e professor responsavel
obrigatoriamente devem estar presentes. A auséncia de membros implicara na

eliminacao imediata da equipe.

4.2 O protocolo obrigatério

Ao longo da competicao as equipes deverdao cumprir obrigatoriamente os protocolos

aqui apresentados.

4.2.1 Ao chegar no local da competicéo

Ao chegar no local da competicdo a escola juntamente com lider e professor tutor
deverao procurar a organizagao para fazer o informe de sua chegada junto ao seu
credenciamento. A equipe que néo tiver realizado o credenciamento no dia nao podera

competir.



ur\éw UNIPLAC

Anossa universidade

U

4 2.2 Momentos antes da sua corrida

A sequéncia de corridas sera realizada de forma numerada, ao observar que sua
equipe correra na proxima corrida, esta devera se apresentar o mais breve possivel
para os fiscais da prova. Neste momento os requisitos dos carrinhos serédo avaliados
conforme a modalidade no qual a equipe esta inscrita. Apenas apds passar pela
inspecdo os carrinhos poderdo seguir para a pista. E importante salientar que a
responsabilidade de se apresentar aos fiscais no horario correto € da equipe. A
organizagdo do evento ndo se responsabilizara por eventuais atrasos que

prejudiquem ou ocasionem a desclassificacao da equipe.

4.2.3 Ao ser chamada para a area da pista

Apoés passar pela inspecao do carrinho, a equipe devera aguardar no local até ser
chamada para a area restrita da pista onde os membros deverao iniciar os

preparativos para a largada.

5 OPROCEDIMENTO DE LARGADA

Com a pista livre e disponivel, as equipes terao permissao para ingressar na regiao
da pista onde deverao iniciar o procedimento de instalagao do carrinho. Este momento

marca também o inicio do procedimento de largada automatica.

5.1 procedimento de largada para A Primeira passagem da bateria

O sistema da primeira largada da bateria € feito por contagem do tempo iniciado no
momento que a equipe recebe permissao para entrar na area de competicdo. Neste
momento um cronémetro regressivo de 5 (cinco) minutos é disparado, sendo que ao
zerar este tempo sera dada a largada. Abaixo serdo descritas as obrigagbes das
equipes ao longo do procedimento.

Do minuto 5 ao 1: Os quatro primeiros minutos da contagem sao destinados aos
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procedimentos e preparativos para a largada. Ao entrar na area de competicao a
equipe devera:
I. Fixacao do cabo Guia;
Il.  Conferéncia do sistema de disparo;
lll.  Preparo do sistema de disparo para realizagao da largada;

IV. Instalacdo das capsulas;

Do minuto 1 ao 0: Ao fim do tempo de instalagédo do carrinho na pista (4 minutos
iniciais), um segundo alerta sera emitido como aviso da iminéncia da corrida
acontecer. Neste momento, o capitdo da equipe ou um membro por ele indicado
devera tomar seu lugar logo atras da pista e se preparar para efetuar a largada. Os
demais membros obrigatoriamente deverao se posicionar na regido atras da largada
de forma que nao atrapalhe os dois competidores (um de cada equipe) que irdo
realizar o disparo da largada. Sugere-se aqui que a escolha do membro que ira realizar
a largada deve ser feita com antecipagéo para nao causar transtornos. O membro da
equipe que ira realizar o disparo da largada podera ser alterado a cada passagem na

pista.

Minuto “0”: O acendimento sequencial das quatro luzes verdes do painel indicara a
contagem final para a largada. Quando as quatro luzes verdes estiverem acesas e

apagarem, esta liberada a largada.

5.2 procedimento para as largada subsequentes

Tendo em vista as diferentes necessidades de tempo para preparagao existente em
cada uma das passagens de tempo, o sistema de largada tera contagem regressiva
de tempo diferente a primeira largada. Lembrando que na fase eliminatéria podera
haver até 3 passagens e na final podera haver até 5 passagens para definir o
campedo, as largadas posteriores serdo iniciadas segundos apos o término da

primeira passagem e terdo contagem regressiva de 2 (dois) minutos, sendo que:

Do minuto 2 ao 1: Este tempo sera destinado a realinhar e posicionar o carrinho no

local para a nova largada, assim como também conferir e preparar o sistema de
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disparo.

Do minuto 1 ao 0: O membro da equipe que ira fazer a largada devera tomar seu
lugar e se preparar, enquanto os demais deverdao se posicionar atras da linha de

largada de forma que nao atrapalhe os competidores.
Minuto “0”: O acendimento sequencial das quatro luzes verdes do painel indicara a
contagem final para a largada. Quando as quatro luzes verdes estiverem acesas e

apagarem, esta liberada a largada.

Este procedimento se repetira até que o vencedor da bateria seja definido. A Figura 8

ilustra dentro de uma linha temporal o procedimento de largada.

Figura 8 — Linha temporal de uma passagem. A passagem é a faixa vermelha

Chamada Alerta . Fim da Alerta
das equipes! sonoro! Largada! corrida! sonaro! Largada!
= Acoplamento do cabo-guia; * Saida dos * Preparo para a

do segunda

entomo da pista;
passagem.
ERIILRED = Pedido de tempo

= Ajuste e encaixe do sistema de = Saida dos

disparo; integrantes do

= ) Fica apenas de "
. Obsgrvagao do funcionamento - qguem vai acionar a pl manutencao, entorno da pista;
do sistema. largada. Cas0 necessario.
-« > > 4+——Pr4+—>
4 min 1 min 1 min 1 min

Atencao: os organizadores da competicao nao se responsabilizardo por eventuais
problemas na largada produzidos pela falta de ajuste ou problemas de projeto dos
bolidos. Problemas observados no sistema de largada da pista deverdo ser
comunicados pela escola e lider da equipe aos organizadores, antes da marca de 1
minuto faltante para a largada. Ao ser comunicado o procedimento de largada sera
interrompido temporariamente para que a equipe técnica possa verificar e resolver os
possiveis problemas. Os avisos de problemas feitos a menos de 1 (um) minuta da

largada serao desconsiderados.

5.3 Queima de largada

Caso um dos competidores acione o disparo antes das quatro luzes se apagarem, a

equipe sofrera a infragdo de “queima” de largada dando a vitéria da passagem para
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equipe adversaria. Em caso de queima de largada pelas duas equipes sera iniciado

imediatamente um novo procedimento de largada de 2 minutos.

5.3.1 Ao término das passagens de tempo

Ao término das passagens de tempo previstas a equipe devera retirar de forma rapida
seu bodlido e quaisquer outros residuos oriundos deste da area da competicao.
Salienta-se que ao retirar o0 sistema de cabos de seguranga do seu bdlido a equipe
obrigatoriamente devera conectar o cabo no contrapeso evitando assim nds ou outros

danos ao mecanismo.

6 COMUNICAGCAO DE PROBLEMAS NA PISTA E PAUSA NO TEMPO DA
LARGADA

O procedimento de largada podera ser pausado para manutengdes e/ou averiguagdes
da organizacado na pista ou sistema de largada. A pausa pode ser solicitada pela
comissao organizadora ou pelo capitdo da equipe caso seja detectado qualquer tipo
de problema na pista, ou no mecanismo de disparo ao longo das verificagdes e
preparagao para a largada. O pedido quando solicitado pela equipe devera ser feito
junto a comissao organizadora imediatamente apds constatagdo. Caso a pausa seja

requisitada pela comissao organizadora, as equipes serao informadas.

7 PEDIDO DE TEMPO PARA REPARO DO CARRINHO ENTRE AS PASSAGENS
DE UMA MESMA BATERIA

Caso o carrinho sofra algum tipo de dano apds a passagem, a equipe
podera solicitar imediatamente o tempo para a manutencéao. Para solicitar o tempo de
manutengdo, um dos membros da equipe devera se dirigir até a mesa da comissao e
informar o pedido antes da marca de 1 minuto faltante para a largada. O tempo
maximo para manutengao sera de 5 min (cinco minutos) sendo que ao término deste
a contagem da largada continuara automaticamente. A equipe requerente do tempo
para manutencdo pode a qualquer instante pedir a continuidade da contagem

regressiva da largada. Caso o carrinho nao fique apto a correr dentro do intervalo
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dado, a equipe sera desclassificada e a sua concorrente passara para a proxima

etapa.



